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— Predavatelja @ Medius

David Senica Marko Polak

e Podatkovni znanstvenik e Arhitekt

e Inzenir za strojno uCenje e Vodja projektov
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— Uvod - agenda @ Medius

e Big Data in strojno uCenje
e Kontekstno odvisni podatkovni tokovi

e Opis demo primera Spletne trgovine

in komponente sistema

e Live Demo




— Big Data @ Medius —
Big Data

(Velika kolicina podatkov)



— Big Data - velika kolicina podatkov — @ Medius

e Tradicionalno: velika koliCina podatkov (prevelika)
o |zzivi

zajem
shranjevanje
analiza
iskanje
deljenje
vizualizacija

O O O O O O O



— Big Data - velika kolicina podatkov — @ Medius

e Bolj moderno:

o prediktivha analiza
o ugotavljanje vedenjskih vzorcev uporabnikov(UBA - User

behavior analytics)
o ali kakrSnakoli napredna analiza, ki prinaSa dodano

vrednost iz podatkov



__ Big Data in strojno ucenje - o @ . B
uporabnost Medius
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Big Data in strojno ucenje - @

uporabnost

optimizacija poslovanja

hitrejSe in boljse stratesko odloCanje
personalizacija uporabniSke izkusnje
dvig vrednosti podjetja (revenue)

itd.

Podatki Crna $katlica

Uporaba

Medius


https://app.diagrams.net/?page-id=SO7yJHwHjJE3JyM45tHK&scale=auto#G1CR5Om0F_n8mW_WV2J_rN72Bs0abNe1NT

— Big Data - faze procesiranja

@ Medius —



https://app.diagrams.net/?page-id=e9F9x_E4bxOPGHqvE0nl&scale=auto#G1s2yQxKf3mTVb3Nq1uQTCnuMHEw-ROssR

— Big Data - zajem podatkov Medius

e statiCni podatki v relacijskin bazah/DWH/NoSQL baze

e komunikacija med aplikacijami(ESB, apache proxy, Istio,...)

e |s za sledenje uporabnikom na spletni strani

e namensko spremljanje predefiniranih dogodkov in poSiljanje na
zaledni sistem(vgraditev v aplikacije)

e shranjevanje v datoteko


https://app.diagrams.net/?page-id=e9F9x_E4bxOPGHqvE0nl&scale=auto#G1dic3dMJykKEKrXOPNN5tWI648QFP7CJK

__ Big Data - zajem podatkov - @ Medius

protokol
> Zajem >>Ana|iza >>deelava>>Uporaba>

e standard out
e datoteka
e rest/soap

e namenski vmesnik


https://app.diagrams.net/?page-id=e9F9x_E4bxOPGHqvE0nl&scale=auto#G1dic3dMJykKEKrXOPNN5tWI648QFP7CJK

— Big Data - analiza Medius

e oOznacevanje(tagging)

e klasifikacija
e kategorizacija

e kontekstualizacija


https://app.diagrams.net/?page-id=e9F9x_E4bxOPGHqvE0nl&scale=auto#G1npqM7adG5YFL48w63ZdECRSGwSdH77u3

— Big Data - obdelava Medius

&
Y v o e

e standardizacija

e transformacija

e povezovanje nestrukturiranih podatkov in strukturiranih
podatkov

e ucenje in priprava modelov


https://app.diagrams.net/?page-id=e9F9x_E4bxOPGHqvE0nl&scale=auto#G1nPc-fwIVn7raKD86vjkTMDL7DjQwV9ci

__ Big Data - izpostavljanje Medius

rezultatov
> Zajem >>Anallza >>Obdelava>>Uporaba>

e shranjevanje podatkov v bazo

e paketne obdelave(v noCnem Casu)

e namenski servis (predikcijski, evalvacijski,...)
o vsem dostopni

o evalvacija/predikcija v realnem Casu


https://app.diagrams.net/?page-id=e9F9x_E4bxOPGHqvE0nl&scale=auto#G1Xia6yA7lTkJrkTFHPLY7_B7yeKVTVW1r

— Big Data - zakljucek @ Medius

Sedaj smo pripravljeni, da se podamo v Big Data svet in v uporabo

strojnega ucenja :D

A pa smo res?




— Big Data - zakljucek @ Medius —

Gartner predicts that

Gartner predvideva, da bo 85% 85%
projektov strojnega ucenja of ML

propadlo. projects
will fail

Nocemo biti na tem

viaku!

OTEEMO




— Kontekstno odvisni tokovi podatkov - @ Medius —

Kontekstno odvisni tokovi
podatkov



~_ Kontekstno odvisno tokovi @
podatkov

) .. Odjemalec1
e Zajem podatkov s Cim

vecih virov
Kontekstno
e Uporabnost podatkov za odvisni Odjemalec1
podatkovni
Cim veC odjemalcev tokovi

OdjemalecN

Medius —


https://app.diagrams.net/?page-id=vARahlzbcVx5z1jASwSo&scale=auto#G1LY7LPFqt3m2-s62QNJRFOIrfvD-YjH-A

~_ Kontekstno odvisno tokovi Medi
podatkov paius
Glavni tok .
Podatki = podatkoy ~% | Topic | > 0
Namenski tok 1 \

Namenski tok 2
‘ )

Topic 2 >

Obogaten tok

N



https://app.diagrams.net/?page-id=4-xuRq92LByDpAXibKzn&scale=auto#G19FxauoRhaB2IbuFIyIENWp5g38QKUBpk

Kontekstno odvisno tokovi )
- S Medius
podatkov
Glavni tok
Podatki e — pc?c\jlgtlkgv -> Topic 1 o 0

NamenSBl tok 1 Namenski tok 2

e divide and conquer

e analiza
| >
e oObogatitev

® povezovanje Obogaten tok

e transformiranje \

Topic 2 >



https://app.diagrams.net/?page-id=4-xuRq92LByDpAXibKzn&scale=auto#G19FxauoRhaB2IbuFIyIENWp5g38QKUBpk

Kontekstno odvisno tokovi .
- Medius
podatkov

Zakaj?

e Ker je bistveno, da damo podatkom uporabno vrednost (z ali brez
strojnega ucenja)
e daimamo podatke pripravljene za trenutek, ko jih bomo rabili -
podatki so osnova za izvajanje strojnega ucenja
e daimamo moznost obogatiti podatke - glede na kontekst
o kontekst podatkov

o kontekst uporabe (kaj zelimo)



Kontekstno odvisni tokovi
podatkov - komponente sistema

Medius

e Katere komponente izbrati?
e Kaj upostevati pri izbiri?

e Naj bo zabavno in enostavno :D
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Kontekstno odvisni tokovi Medius
podatkov - komponente sistema
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— Spletna trgovina @ Medius —

Enostaven primer tokov v

spletni trgovini



— Spletna trgovina @ Medius

e Spletna trgovina - nakupovanje
o zelimo uporabnikom ponuditi boljSo uporabnisko izkusnjo s
tem, da jim ponudimo izdelke, ki bi si jih zeleli kupiti
o podpreti zelimo obstojeCo komunikacijo s pripravo narocila

in dostavo



_ Kontekstno odvisno tokovi @ Medius
podatkov - zahteve/zelje

e enostavnost zajema podatkov
e veliko virov

e Vvisoka prepustnost

e skalabilnost

e veliko odjemalcev

e moznost obogatitve

e NRT procesirnje

e hiter odziv na izbrane podatke/rezultate obdelav



Kontekstno odvisno tokovi @
podatkov - uporabnost

e iz ogromne koliCine podatkov vzamemo samo pomembne za
nas problem(kontekst)

e tokovi lahko nadomestijo trenutno komunikacijo med
aplikacijami

e Ce nacrtujemo nove aplikacije - lahko arhitekturo enostavno
prilagodimo tako, da uposteva ta koncept

e uporabna vrednost je takojSnja - ne Sele po konCanju ML

projekta, ki lahko traja veC mesecev

Medius



Kontekstno odvisno tokovi )
— — Medius —
podatkov - komponente

e Kafka
e Kafka streams kCIkaI
e Quarkus @

e Apache Spark L[ QUARKUS
Elasti N
° esie kibana Logstash

e Logstash
e Kibana . _ SpQr‘I’(\Z
% elastic




Kontekstno odvisni tokovi @

- podatkov - Kafka Medius —

Kontekstno odvisni tokovi
podatkov - Kafka



__ Kontekstno odvisni tokovi
podatkov - Kafka

e distribuirana platforma za
pretok dogodkov

e Visoka prepustnost

e skalabilno (stopnjevalni sistem
- scalable system)

e trdozivo hranjenje podatkov

e Visok nivo dostopnosti

— ®

Medius —
Producer Producer Producer
Kafka Cluster
Topic Topic Topic
Partition Partition Partition
Partition Partition Partition
Partition Partition Partition
/ 1 \
Consumer Consumer Consumer




Kontekstno odvisni tokovi @

~ podatkov - Kafka Streams Medius —

Kontekstno odvisni tokovi
podatkov - Kafka streams



Kontekstno odvisni tokovi .
Medius

~ podatkov - Kafka Streams

e javanska knjiznica za analiziranje in procesiranje podatkov
shranjenih v kafka topicu

e enostavno delo s tokovi podatkov

e domac java API

e procesiranje zaporednih dogodkov

e windowing

® join-i

e agregacije



Kontekstno odvisni tokovi @

~ podatkov - Elastic Medius —

Kontekstno odvisni tokovi
podatkov - Quarkus



__ Kontekstno odvisni tokovi @ Medius
podatkov - Quarkus

e programsko ogrodje za razvijanje Java aplikacij(Cloud Native,

Container First)

What Makes Quarkus Different?

@
" ‘
o
Developer Joy Kubernetes-native Best of Breed Libraries Imperative and reactive

and Standards code



Kontekstno odvisni tokovi @

~ podatkov - Apache Spark Medius —

Kontekstno odvisni tokovi
podatkov - Apache Spark



Medius

_ Kontekstno odvisni tokovi @
podatkov - Apache Spark

e analiza podatkov in strojno ucenje na tokovih

e porazdeljeno obdelovanje

MySQOL "‘,‘ elastic

e SQL analiza

)

PostgreSQL

S@F%ademp SﬁA&S ’f”(\z é redis

APACHE

and more...

W 9 mongo

cassandra



Kontekstno odvisni tokovi @

~ podatkov - Elastic Medius —

Kontekstno odvisni tokovi
podatkov - Elastic



_ Kontekstno odvisni tokovi @ Medius
podatkov - Elasticsearch

e Distribuirana zastonjska iskalna in analiticha platforma.
Namenjena za uporabo s katerimkoli tipom podatkov(tekstovni,

numericni, geoprostorskim, strukturiranim in nestrukturiranim).

% @ elast;i
¢ elastic



Kontekstno odvisni tokovi @

~ podatkov - Elastic Medius —

Kontekstno odvisni tokovi
podatkov - Kibana



Kontekstno odvisni tokovi Medius
podatkov - Kibana

Zastonjska odprtokodna aplikacija za iskanje in vizualizacijo
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— Spletna trgovina @ Medius —

Enostaven primer tokov v

spletni trgovini - arhitektura



— Spletna trgovina - arhitektura

—>]

Web Ul - Online
Store

invoice
topic

invoice
splitter/filter

delivery

warehouse
microservice

Warehouse Ul

microservice

REDICTION ¢

segment
topic

(customer,
item,
invoice)

customer loyalty

(discounts)

PREDI

CTIONS

EAL TIME ML)
- incremental
learning

INIT MODEL
EVALVACIJA

Delivery Ul

L]

predictions

N Analitycs Ul

Elastic (Kibana)

Medius


https://app.diagrams.net/?page-id=e0cY-QEZTgFYKhAdVQET&scale=auto#G1iFgRRnHiKf3DTCa08dzkS4sMdccMDGXQ

— Spletna trgovina - arhitektura demo —

Web Ul - Online
Store

invoice
topic

invoice
splitterffilter

PREDICTIONS

segment
topic

(customer, ————— >

item,
invoice)

customer loyalty

(discounts)

PREDI

predictions

ICTIONS

warehouse Warehouse Ul

i I S —
microservice

delivery
microservice

Delivery Ul

L]

REAL TIME ML\
- incremental
learning

INIT MODEL
EVALVACIJA

Analitycs Ul

Elastic (Kibana)

Medius


https://app.diagrams.net/?page-id=e0cY-QEZTgFYKhAdVQET&scale=auto#G13i8cEmC91C4RW-7XdmZ8JvmZR6qIueL4

— Spletna trgovina - podatki

Invoice (racun)

customerlD
invoiceDate

country

invoicePrice
invoiceNo

status

items:

description
quantity
unitPrice
stockCode

O O O O

83

Medius



— Spletna trgovina @ Medius —

DEMO



— Spletna trgovina @ Medius

Web Ul - Online 1 invoice
> .
Store J topic

A A °




— Spletna trgovina @ Medius

invoice warehouse :( Warehouse Ul
—> ; » O ° e L
topic microservice
— ”a |
A \—/

delive 5
g ry »| Delivery Ul
microservice




— Spletna trgovina Medius

invoice
topic

Y

invoice
splitter/filter

—PREDICTIONS:

4

segment
topic EAL TIME ML
(customer, - incremental
item, learning
invoice) O

i -

customer loyalty
(discounts)

& INIT MODEL
EVALVACIJA

PREDICTIONS




— Spletna trgovina @ Medius

Analitycs Ul
Elastj (Kibana)




— Spletna trgovina - demo

Pregled delovanja kafke

_ Show all topics i B Keep search

Topics Partitions Replications

Name Size Total Factor

__consumer_offsets 1.572 MB 50

invoices 115.979 MB

makeit-depo-depo-invoices-changelog 968.82 KB

segments = 385517 38.628 MB

Consumer Groups

Consumer Groups

invoices_group_logstash tag:o

v3

Medius



Spletna trgovina - demo

Warehouse

depoStream() {

es.String().de
oInvoicePro

orName())




— Spletna trgovina - demo Medius

Invoice splitter




— Spletna trgovina - demo

Actions Field

Primer dokumenta i
. ooo _index
na elasticsearchu )

ooo £ ®timestamp

a0 k @version
ooo k country
ooo k customerID

o
a
o

event.original

ooo £ invoiceDate

ooo k invoiceNo

ooo # invoicePrice

ooa k items.description
ooo # items.quantity
ooa k items.stockCode
ooo # items.unitPrice

ooo k status

Value
581586

invoices

May 36, 20622 @ 87:55:83.716
1
GB

13113

>

{"invoiceNo":"581586", "customerID":"13113", "country”:"GB", "invoiceDat
e":"2021-12-11T12:49:60", "items" : [{"stockCode" : "22061", "description”:"LA
RGE CAKE STAND HANGING STRAWBERY","quantity":8, "unitPrice":2.95}, {"stoc
kCode":"23275", "description”:"SET OF 3 HANGING OWLS OLLIE BEAK", "quantit
y":24, "unitPrice":1.25}, {"stockCode":"21217", "description” :"RED RETROSPO
T ROUND CAKE TINS®, "quantity":24, "unitPrice":8.95},{"stockCode":"2068

Dec 11, 2621 @ 13:49:00.000
581586
339.2

LARGE CAKE STAND HANGING STRAWBERY, SET OF 3 HANGING OWLS OLLIE BEAK, R
ED RETROSPOT ROUND CAKE TINS, DOORMAT RED RETROSPOT

8, 24, 24, 10
22061, 23275, 21217, 20685
2.95, 1.25, 8.95, 7.08

DELIVERED

Medius



— Spletna trgovina - demo @

Primer kibana dashboarda

Total Invoices Pending Invoices Ready Invoices Delivered Invoices

18,349 387 766 17196

Total invoices Pending Invoices Ready Invoices Delivered Invoices

aaaaaaaaaaaaaaaaaa




— Spletna trgovina - demo @ Medius —

KODA:
https://github.com/dsenica/medius-makeit-2022



— Kontekstno odvisni tokovi podatkov— @ Medius —

Kontekstno odvisni tokovi
podatkov - Zakljucek

Glavni tok .
Podatki ) | ™ podatkov > | Topic 1 >

Topic 2



https://app.diagrams.net/?page-id=4-xuRq92LByDpAXibKzn&scale=auto#G19FxauoRhaB2IbuFIyIENWp5g38QKUBpk

@ Medius —

Hvala za pozornost!

- Vprasanja?
>
- 4y

<



